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Biological characteristics of Tetrastichus brontispae Ferriérd | Hymenoptera[ | 
Eulophidae[[] a parasitoid of Brontispa longissimd]| Gestro||] Coleoptera[| 
Hispidae[] 

LU Bao-Qian'” [] PENG Zheng-Qiang ' [] XU Chun-Ai'[] TANG Chao'[] FU Yue-Guan'[] Du Yu-Zhou'[] WAN 
Fang-Had] 1. Environment and Plant Protection Institute[] Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences[] 
Danzhod] Hainan 511737[] China[] 2. Department of Plant Protection[] College of Agriculture[] Yangzhou 
University[] Yangzhou[] Jiangsu 225009[] China[] 3. State Key Laboratory for Biology of Plant Disease and 
Insect Pests[] Institute of Plant Protection[] Chinese Academy of Agricultural Sciences[] Beijing 100094[] Chinal] 
Abstract[] Tetrastichus brontispae Ferriere[] an important endoparasitoid of the coconut leaf beetle Brontispa 
longissimd]] Gestro[] at pupal stage[] was introduced into Hainan from Taiwan in 2004. Morphology[] behavior{] 
development[] survival and reproduction of the parasitoid were studied under laboratory conditions. The results 
showed that T. brontispae female was bigger than male in body size[] with obvious ovipositor. The number of 
parasitoid emerged from each host was averaged 21.5 with 77.4% females. The wasps could mate soon after 
emerging[] and the mating behavior last 1 — 2 min. The peak of oviposition occurred 24 h after mating[] and the 
temperature could affect the oviposition in the wasp. Sweet resources such as honey[] sucrose[] and glucose[] 


especially honey[] could prolong the longevity of adults[] increase the fecundity and parasitism of females 
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effectively. Laboratory experiments showed that the optimal temperature for development[] survival[] and 


reproduction of the parasitoid ranged from 20°C. to 28°C[] and the temperatures below 16°C or above 30°C were 


unfavorable for its survival. The developmental threshold and the effective accumulated temperature of T. 


brontispae were 9.6°C and 324.9 day-degrees[] respectively . 


Key words[] Tetrastichus brontispae|] Brontispa longissima] biological characteristics[] morphology[] survival[] 
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图 1 椰 心 叶 甲 哮 小 蜂 的 形态 
Fig. 1 Morphology of Tetrastichus brontispae 
A. HEE Female; B. HEHE Male; C. 卵 Egg; D. 初期 幼虫 Early larva; E. 中 期 幼虫 Metaphase larva; 
F. 后 期 幼虫 Anaphase larva; G. 初期 肾 Early pupa; H. ‘#44 Metaphase pupa; I. 后 期 晴 Anaphase pupa. 


2.3 成 虫 羽化 、 求 偶 、 交 配 、 产 卵 、 趋 光 性 

椰 心 叶 甲 路 小 蜂 羽 化 出 蜂 时 ,寄主 椰 心 叶 甲 旺 
体 壁 变 薄 而 可 见 蜂 动 。 羽 化 高 峰 期 在 开始 羽化 后 的 
最 初 2h 内 ( 约 90% ~ 95%)。 出 蜂 孔 3 个 左右 ,多 
在 腹 节 背面 或 腹面 。 

椰 心 叶 甲 咕 小 蜂 羽 化 不 久 即 能 交配 。 雄 蜂 一 生 
能 交配 多 次 , 雌 蜂 通常 也 有 几 次 交配 动作 。 交 配 时 
间 约 1 ~2 min。 当 多 对 成 蜂 在 一 起 时 , 雄 虫 有 明显 
的 交配 竟 争 行为 ,一 头 雄 虫 会 干扰 正在 交配 的 另 一 
头 雄 虫 , 肉 虫 会 怜 行 躲避 ,部 分 交配 过 程 会 因此 受到 
干扰 或 中 断 。 

交配 后 的 肉 蜂 进行 寄主 的 选择 ,其 后 迅速 将 产 
ON art ABA ASK AF EET ONT ABT 5 ~ 10 min. 
fg3k BF EL BY A Sk BF AE E [RS] BTE XETI PN, SK HE 
BY A ZEA Al AE 3E LE POON. HNE AB ON FR RA 7] dE 
将 卵 产 于 表皮 下 的 脂肪 体 组 织 内 ,多 粒 卵 集中 在 一 
起 。 


椰 心 叶 甲 咕 小 蜂 的 向 光 性 强 ,在 指 形 管 中 培 养 
出 的 成 蜂 放 在 室内 时 只 要 把 一 端 朝向 窗口 , 则 所 有 
的 个 体 很 快 向 管内 朝向 窗口 的 一 端 运动 。 在 室外 强 
光 下 或 热 光 源 影 响 下 ,它们 表现 得 非常 活跃 。 室 内 
观察 表明 ,该 蜂 成 虫 具有 一 定 的 飞翔 能 力 。 
2.4 ”补充 营养 对 成 蜂 寿 命 、 怀 卵 量 、 寄 生 率 的 影响 

与 清水 和 空白 对 照相 比 ,10% 4E BE. 10% HE BH. 
10% 葡 萄 糖 可 显著 延长 椰 心 叶 甲 路 小 蜂 成 蜂 的 寿 
fip ,平均 为 10 天 左右 。 空 白 对 照 的 成 蜂 寿命 最 短 ， 
平均 在 3.92 天 。 在 没有 营养 补充 的 情况 下 , 椰 心 叶 
甲 哮 小 蜂 每 峻 平均 怀 卵 量 20.6 粒 。 补 充 糖 源 , 特 别 
是 蜂蜜 和 蕊 糖 ,可 提高 该 蜂 的 怀 卵 量 达到 28.2 粒 左 
右 。 补 充 各 种 营养 源 及 清水 可 明显 提高 椰 心 叶 甲 路 
小 蜂 的 寄生 率 ,其 中 以 蜂蜜 效果 最 好 ,寄生 率 可 提高 
24% 左 右 。 即 便 是 清水 也 可 提高 寄生 率 大 约 10%。 
所 以 补充 营养 是 提高 室内 繁 蜂 效 率 的 重要 措施 。 
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Table 1 Effect of various foods on longevity[] fecundity and parasitism of adult Tetrastichus brontispae 





O OO Food resource OO Longevity] dD 


U D UU Fecundity per female OOO Parasitisnd] %0 





0 OO 10%0 Honey] 10%0 9.67+1.88 a 
OOO 1096[] Suerosd] 10%] 9.99+1.97 a 
U D 00 1096[] Glucosd] 10%] 10.02 x 2.01 a 
OO Water 5.12x 1.14 b 
OO00 ck 3.92 + 0.63 b 


28.242.59 a 85.56x1.14 a 
28.2 +4.44 a 82.22 + 1.99 b 
23.8 +5.07 ab 81.11 x 1.01 b 
20.6 x 4.88 b 76.67 € 2.08 c 
20.0+ 3.74 b 61.11 x 1.03 d 


D NotesUuUUOUOUU0O0O 0000MD0000000000000 Duncan O00000 P«o05D 000000000 D Data 


in table are mean + SE. The different small letters in a column indicate significant difference at P < 0.05 by Duncan’ s multiple range test. The same for the 


following tables. 
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Table 2 Effect of temperature on longevity and daily fecundity of adult Tetrastichus brontispae 











oo 00000 Number of eggs laid per female 
Temperature ee di 010 ü 20 0 30 O 40 O50 0 60 
O co Ist day 2nd day 3rd day 4th day 5th day 6th day 
16 5.01 +0.72 a 5.92 +1.25 c 1.83+0.10 a 0.17 +0.03 0 0 0 
20 3.28 + 0.68 b 19.63 +0.45 a 0.27 £0.07 b 0 - - - 
24 2.48 + 0.88 c 20.07 +0.67 a 0.16+0.03 c 0 - - - 
28 2.12x0.31 d 20.63 +1.03 a 0.10 +0.03 cd 0 一 一 一 
32 1.70+0.45 e 18.77 + 0.23 b 0.10 + 0.03 cd 0 - - - 
26 UDDOOUDOO00000000000000 UUDO0UD00UDUUUOUD cu 7.4 0 
ugagpBbtu OW AW 368.30: HOO D D U. RD 0.988800 
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Table 3 Effect of temperature on parasitism[] developmental duration|] number of offspring and 
female ratio of adult Tetrastichus brontispae 








Daünapnpmun 
Number of offspring per host 


Daünanaun 
Female ratio in offspring] %0 





ien C0 "n %0 Developmental duration] d[] 
16 41.67 € 7.21 c 55+4.25 a 
20 96.70+3.45 a 30+3.02b 
24 98.32+1.23a 214+2.10¢ 
28 98.15+1.02a 18+0.11d 
30 70.00 + 6.71 b 16 +0.05 e 


20.40€ 7.10a 82.39 + 8.64 a 
23.63 +9.47 a 70.41 +9.64 a 
22.17 +7.88 a 67.5 + 13.15 a 
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